
การทดลอง ระบบการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิง 

 

ทฤษฏี ที่เก่ียวข้อง  

 หัวฉีดอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Fuel Injection: EFI) คืออุปกรณ์จ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงเข้าห้องเผาไหม้โดยตรงโดยมี
วงจรอิเล็กทรอนิกส์คอยควบคุมอย่างเหมาะสม น้ามาใช้แทนคาร์บูเรเตอร์ ในเครื่องยนต์แก๊สโซลีนรุ่นใหม่ ๆ แต่ก่อนนั้น
คาร์บูเรเตอร์ยังถูกน้ามาใช้ อัตราส่วนผสมอากาศกับน้้ามันก็คือ 8-15:1 นั่นคืออากาศ 8-15 ส่วน ต่อน้้ามันเชื้อเพลิง 1 ส่วน 
อัตราส่วนนี้ต้องมีความคงที่เครื่องยนต์จึงจะไม่เกิดปัญหา แต่ในทางเป็นจริงแล้วเป็นไปได้ยากนั่นก็คือรถท่ีวิ่งอยู่จะต้องขึ้นเนินขึ้น
สะพานแบบกระโดด และลงหลุมบางครั้งเกิดอย่างรุนแรงท้าให้เกิดการสาดกระเซ็นของน้้ามัน ท้าให้ อัตราส่วนเปลี่ยนไปชั่วขณะ 
เครื่องยนต์จะเกิดการกระตุกเดินไม่เรียบ 
 

 
 
ข้อดีของ ระบบ EFI 

1. ควบคุมปริมาณของก๊าซไอเสีย 
2. ประหยัดน้้ามันเชื้อเพลิง 
3. จ่ายเชื้อเพลิงให้เครื่องยนต์ตามความเหมาะสมกับสภาพการขับขี่  



 
การท้างานขั้นพ้ืนฐานก็คือ เมื่อท้าการสตาร์ทเครื่องยนต์ สัญญาณจากวงจรการสตาร์ท ท้าให้หัวฉีดสตาร์ทเย็น ท้า

หน้าที่เพิ่มปริมาณการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิง เพ่ือการสตาร์ทครั้งแรก หรือตอนเครื่องยนต์มีอุณหภูมิต่้า เมื่อเครื่องยนต์ติดแล้ว เทอร์

มิสเตอร์ที่ท้าหน้าที่ตรวจอุณหภูมิของน้้าหล่อเย็นจะแปลงค่าความร้อนไปเป็นความต้านทานทางไฟฟ้า ส่งสัญญาณไฟฟ้าที่ได้ไปที่

กล่อง ECU ต่อจากนั้นไอดีจะจ่ายให้กับเครื่องยนต์ตามความเหมาะสม เมื่อเร่งเครื่องกล่อง  CPU ก็จะประมวลผล และปรับ

แรงดันของระบบฉีดเชื้อเพลิงให้สูงขึ้น ตามค่าการเปลี่ยนแปลงที่มากขึ้นของปริมาตรไอดี นี้ก็คือการเริ่มต้นของกระบวนการของ

ระบบหัวฉีด EFI ยิ่งเร่งเครื่องยนต์ได้เร็วขึ้น เซ็นเซอร์ที่ต้าแหน่งลิ้นเร่งก็จะเพ่ิมองศาเพ่ิมขึ้น พร้อมกับส่งสัญญาณไปที่

กล่อง ECU ที่จะประมวลผล และปรับให้ปริมาณการฉีดจ่ายเชื้อเพลิง และอากาศมากขึ้นตามไปด้วย เพ่ือให้ปริมาตรอากาศ กับ

น้้ามันมีความเหมาะสมต่อการท้างาน ผลที่ได้ก็คือ ระบบ EFI จะจ่ายส่วนผสมไอดีให้แต่ละสูบด้วยปริมาณที่เท่ากัน ท้าให้

ประหยัด ลดมลภาวะไอเสีย และเพ่ิมสมรรถนะให้เครื่องยนต์  

ส่วนประกอบของระบบ EFI มีอยู่ 3 ส่วน 
1.ระบบเชื้อเพลิง (Fuel system) การสั่งจ่ายเชื้อเพลิง 

ระบบเชื้อเพลิงประกอบไปด้วย 
1.ถังน้้ามันเชื้อเพลิง 
2.ปั๊มส่งน้้ามันเชื้อเพลิง 
3.กรองน้้ามันเชื้อเพลิง 
4.หัวฉีดสตาร์ท 
5.ตัวควบคุมแรงดันเชื้อเพลิง 
6.หัวฉีด 

 
 
 
 



2. ระบบป้อนอากาศ (Air induction system) ระบบอากาศเข้าเครื่องยนต์ 
1.เซ็นเซอร์ควบคุมขณะสตาร์ทเครื่องเวลาเย็น 
2.เซ็นเซอร์ควบคุมอุณหภูมิน้้าหล่อเย็น 
3.เซ็นเซอร์อุณหภูมิอากาศ 
4.เซ็นเซอร์ต้าแหน่งลิ้นเร่ง 
5.เซ็นเซอร์ตรวจวัดออกซิเจน 
6.เซ็นเซอร์วัดปริมาตรอากาศ/ตรวจจับการไหลของอากาศ 

3. ระบบควบคุม ECU (Electronics Control Unit) การควบคุมด้วยระบบสมองกล 
 
วิธีการทดลอง 

      การทดลองที่ 1 หามวลน้้ามันเชื้อเพลิงโดยการวัดปริมาตร 
1. ก้าหนดเวลาการการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิง ที่ 2ms – 16ms โดยเพิ่มเวลาคราวละ 2ms  
2. วัดปริมาตรน้้ามันที่ได้แล้วน้าไปค้านวณหามวลน้้ามันต่อการฉีด1ครั้ง 
3. เปลี่ยนความดันในระบบการจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงให้ลดลง แล้วท้าซ้้าข้อ1-2 

      การทดลองที่ 2 การหามวลน้้ามันโดยการชั่งมวลโดยตรง 
1. ก้าหนดเวลาการการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิง ที่ 2ms – 16ms โดยเพิ่มเวลาคราวละ 2ms 
2. น้าน้้ามันที่ได้ไปชั่งน้้าหนัก แล้วค้านวณหามวลน้้ามันต่อการฉีด1ครั้ง 
3. เปลี่ยนความดันในระบบการจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงให้ลดลง แล้วท้าซ้้าข้อ1-2 

 
วิเคราะห์ผลการทดลอง 
       1. ค้านวณหามวลน้้ามันเชื้อเพลิงต่อการฉีด 1ครั้ง ทุกช่วงเวลาการฉีดท่ีก้าหนด 
       2. พล็อตกราฟและแสดงค่าสมการกราฟ ระหว่างมวลน้้ามันที่ค้านวณได้กับเวลาการฉีดโดยท้าในโปรแกรมexcel (ท้าทั้ง                               
สองค่าความดันน้้ามัน ในกราฟเดียวกัน ) 
       3. พล็อตกราฟและแสดงค่าสมการกราฟ ระหว่างมวลน้้ามันที่ได้จากการชั่งน้้าหนักกับเวลาการฉีดโดยท้าในโปรแกรม   
excel (ท้าท้ังสองค่าความดันน้้ามัน ในกราฟเดียวกัน ) 

      4. ค้านวณหาค่าคุณสมบัติการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิง(สเปคหัวฉีด)จากกราฟทั้งสองในหน่วย(g/ms)   โดยการหาค่าเฉลี่ยของ
ความชันกราฟ 
       5. หาคา่ความแตกต่างค่าคุณสมบัติการฉีดน้้ามันเชื้อเพลิง(สเปคหัวฉีด)ทั้งสองวิธีการทดลอง (จากการวัดปริมาตรและการ
วัดมวลโดยตรง ) 
      6. สรุปผลการทดลองท่ีได้ 
 
 
 
 
 
 



 
ตารางบันทึกผลการทดลอง การทดลองท่ี 1 หามวลน้้ามันเชื้อเพลิงโดยการวัดปริมาตร 
1.การทดลองความดันในระบบจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงต่้า 
ความดันน้้ามันเชื้อเพลิง_________kg/cm^2  ,  จ้านวนครั้งที่ฉีด________ ความหนาแน่นน้้ามันเบนซิล _______ g/L 

เวลาเปิด
หวัฉีด ปริมาตรท่ีวดัได ้(ml) เฉล่ีย 

ปริมาตร/
คร้ัง มวลน ้ามนั 

(ms) คร้ังท่ี1 คร้ังท่ี2 คร้ังท่ี3 (ml) (ml/ms) (g/ms) 

2             

4             

6             

8             

10             

12             

14             

16             
 
2.การทดลองความดันในระบบจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงสูง 
ความดันน้้ามันเชื้อเพลิง_________kg/cm^2  ,  จ้านวนครั้งที่ฉีด_________ ความหนาแน่นน้้ามันเบนซิล = 720 g/L 

เวลาเปิด
หวัฉีด ปริมาตรท่ีวดัได ้(ml) เฉล่ีย 

ปริมาตร/
คร้ัง มวลน ้ามนั 

(ms) คร้ังท่ี1 คร้ังท่ี2 คร้ังท่ี3 (ml) (ml/ms) (g/ms) 

2             

4             

6             

8             

10             

12             

14             

16             
 

 

 

 



 

ตารางบันทึกผลการทดลอง การทดลองท่ี 2 หามวลน้้ามันเชื้อเพลิงโดยการวัดมวลโดยตรง 
1.การทดลองความดันในระบบจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงต่้า 

เวลาเปิด
หวัฉีด น ้าหนกัท่ีไดจ้ากการชัง่ (g) เฉล่ีย มวลน ้ามนั/การฉีด1คร้ัง 

(ms) คร้ังท่ี1 คร้ังท่ี2 คร้ังท่ี3 (g) (g/ms) 

2             

4             

6             

8             

10             

12             

14             

16             
 
2.การทดลองความดันในระบบจ่ายน้้ามันเชื้อเพลิงสูง 

เวลาเปิด
หวัฉีด น ้าหนกัท่ีไดจ้ากการชัง่ (g) เฉล่ีย มวลน ้ามนั/การฉีด1คร้ัง 

(ms) คร้ังท่ี1 คร้ังท่ี2 คร้ังท่ี3 (g) (g/ms) 

2             

4             

6             

8             

10             

12             

14             

16             
 

 
 


